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LESER Sicherheitsventile fur jede industrielle Anwendung
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Allgemeines

Type 441, 442
Full nozzle DIN

DN 20, 40, 50
Ansprechdruck 0,1 — 40 bar, 1,5 — 580 psig
Flansche gemal? DIN EN 1092

Type 441, 442
Full nozzle ANSI

VentilgroRe 1" — 4"
Ansprechdruck 0,1 — 51 bar, 1,5 — 740 psig
Flansche gemall ASME B16.5

Type 455, 456

DN 25 - 100, 1" - 4"
Ansprechdruck 2,5 - 100 bar, 36 — 1450 psig
Flansche gemald DIN EN 1092 und ASME B16.5

Type 457, 458

DN 25 - 150, 1" - 6"
Ansprechdruck 2,5 — 300 bar, 36 — 4350 psig
Flansche gemald DIN EN 1092 und ASME B16.5
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Allgemeine Informationen

LESER

Anwendungen

LESER - High Performance Sicherheitsventile

bieten die ultimative Lésung fir alle industriellen
Anwendungen mit Dampfen, Gasen und Flussigkeiten.

Typische Anwendungen fur LESER High Performance
Sicherheitsventile sind:

Serie 441

- Absicherung von chemischen Prozessen und
Anlagen-Komponenten (z. B. Kolonnen)

- Warmetauscher

- Nieder- und Mitteldruckdampf

- Geblase und Turbokompressoren

Serie XXL

- Niederdruckdampf in GroRkraftwerken

- Anlagen mit abzusichernden Leistungen, die weit tber
die Grenzen von API und Serie 441 hinausgehen

Serie 444
- Maschinenbau (OEM), Farbereimaschinen oder Filterbau
- Edelstahlanwendungen bis 16 bar / 232 psig

Serie 441 Full nozzle
- Gleiches Anwendungsspektrum wie Serie 441,

wenn eine Ausfiihrung mit Sitzbuchse bevorzugt wird
- Spezielle Anforderungen an Sitzbuchsenwerkstoffe

Serie 458

- Kraftwerke und industrielle HeiRdampferzeugung

- Erforderliche Flanschdruckstufe = PN 63 / Class 600

- Absicherung von chemischen Hochdruckprozessen,
z. B. NH, Synthese, CO, Extraktion

- Meerwasserentsalzungsanlagen

LWN 488.01-D

Konstruktionsmerkmale

LESER - High Performance Sicherheitsventile

bieten eine grofRe Anzahl an Typen, Werkstoffen und
Zusatzausriistungen zur Anpassung an jede Anwendung:

14 VentilgréRen von DN 20 bis DN 400 - 3/4" bis 16"
mit Anschlussmoglichkeiten fir die jeweilige Anwendung
Nenndruckstufen von PN 16 bis PN 400 / Class 150

bis Class 2500 am Eintritt

Orifice E bis > 3 x T erfillen alle Leistungsanforderungen
Aus der groBen Auswahl an Geh&dusewerkstoffen kann
der erforderliche Werkstoff fur die Anwendung gewahlt
werden, z. B.:

- 0.6025 / Grauguss

- 0.7043 / Spharoguss
-1.0619 / WCB

- 1.4408 / CF8M
-1.7357 / WC6

Ansprechdrtucke von 0,1 bis 300 bar / 1,5 bis 4350 psig
qualifizieren High Performance Sicherheitsventile fur alle
industriellen Anwendungen

Betriebstemperaturen von -270 bis 550 °C / -454 bis

1022 °F ermdglichen den Einsatz in zahlreichen
Anwendungen

Die baugleiche Ausfiihrung fiir Dampfe, Gase und
Flussigkeiten (Single Trim) reduziert die Anzahl der
erforderlichen Ersatzteile und erméglicht eine kosten-
gunstige Instandhaltung

Hohe Leistung in Bezug auf die Nennweite und die
API-Anforderungen zur Reduzierung der Investitionskosten
Die Ausfuhrung ohne Stellring (Blow down ring) garantiert
eine einfache Wartung und verhindert Fehleinstellungen
des Stellrings

Die einteilige Spindel verringert die Reibung, garantiert
eine optimale Fuhrung und die zuverlassige Funktion bei
allen Betriebsbedingungen

Das selbst entleerende Eckgehduse vermeidet Riickstande
und reduziert Korrosion

LESER - High Performance Sicherheitsventile

koénnen, mit einer Vielzahl von Zusatzausristungen, individuell
auf die Anwendungen angepasst werden. Beispiele sind:

- Teller mit Weichdichtung (O-Ring) erfiillen erhdhte
Anforderungen an die funktionelle Dichtheit

- Stellitierte oder gehéartete metallische Dichtflachen von
Sitz und Teller reduzieren den Verschlei3 und erhdhen die
Lebensdauer

- Der Edelstahlfaltenbalg zur Kompensation von Gegendruck
und zum Schutz der beweglichen Teile

- Heizmantel fir die Beheizung des Sicherheitsventils bei der
Absicherung von kalterstarrenden Medien

- Jedes Bauteil kann entsprechend den Kundenvorgaben in
einem alternativen Werkstoff ausgefiihrt werden

00/02
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Ventilfuhrer

LESER

—)

Der Weg zum richtigen High Performance Sicherheitsventil

DIN EN 1092 }
ASME B16.5 }
Nein
DIN EN 1092 }
Ausfiihrung mit Sitzbuchse Ja ASME B16.5 }

erforderlich?

< PN40/ CL300

Type 441 DIN
Type 442 DIN

Type 441 ANSI
Type 442 ANSI

Type 441 Full nozzle DIN
Type 442 Full nozzle DIN

Type 441 Full nozzle ANSI
Type 442 Full nozzle ANSI

Flanschdruckstufe?

< DN 150/ 6"

o . >DN?2 "
Eintrittsnennweite? /8 }

Allgemeine Industrie
bis

16 bar /
232 psig  |ASME B16.5 }

DIN EN 1092 }

Edelstahl OEM-Anwendung?

Yy N

So finden Sie
das richtige High Performance
Sicherheitsventil

LWN 488.01-D

> PN63 / = CL600 R

} Serie 458

Eingewalzter Sitz bis
100 bar / 1450 psig } Type 455
Type 456

Sitzbuchse bis
400 bar / 5800 psig } Type 457
Type 458

Type 441 XXL
Type 442 XXL

Type 444 DIN

Type 444 ANSI

00/04
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Allgemeines

Typenubersicht

=3

e

o aroRe
Type | 441,442 | 441,442 | 441, 442 444 444 441,442 | 441,442 | 455,456 | 457,587
DIN ANSI XXL DIN ANSI Full nozzle | Full nozzle
DIN ANSI
- 0]
. DN 20 (DN 25) DN 200 DN 25 - DN 25 (DN 25) DN 25 DN 25
) 1" 8" - 1" 1" 1" 1" 1"
max. DN 200 | (DN 100) @ DN 400 DN 80 - DN 50 (DN 100) | DN 100 DN 150
(8" 4" 16" - 3" 2" 4" 4" 6"
Type | 441,442 | 441,442 | 441, 442 444 444 441,442 | 441,442 | 455, 456 | 457,587
DIN ANSI XXL DIN ANSI Full nozzle | Full nozzle
DIN ANSI
-]
0.6025 Grauguss v - - - - - - - -
0.7043 Duktil Gr. 60-40-18 4 - - - - - - - -
1.0619 WCB v v - - - v v v v
1.0460 / 1.0425 Stahl - - v - - - - - -
1.4408 CF8M v v - - - v v - =
1.4404 316L - - - v v - - - -
1.4581 CF10M - - - - - - - v v
1.4571 316Ti - - v - = - = - =
1.7357 WC6 - - - - - - - v v
A pre O
Type | 441,442 | 441,442 | 441, 442 444 444 441,442 | 441,442 | 455,456 | 457,458
DIN ANSI XXL DIN ANSI Full nozzle | Full nozzle
DIN ANSI
]
Metrische Einheiten min. [bar] 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2,5 2,5
US Einheiten min. [psig] 5 3 3 1,5 1,5 15 1,5 36 36
Metrische Einheiten max. [bar] 40 51 25 16 16 40 51 100 300
US Einheiten max. [psig] 580 740 360 232 232 580 740 1450 4350
00/05 LWN 488.01-D



Typenubersicht

Type | 441,442 | 441,442 | 441, 442 444 444 441, 442 | 441,442 | 455,456 | 457, 458
DIN ANSI XXL DIN ANSI Full nozzle | Full nozzle
DIN ANSI
nach DIN EN min. [°C] -270 -270 -196 -45 -45 -270 -270 -85 -270
max. [°C] 450 450 550 200 200 450 450 550 550
min. [°F] -454 -454 -321 -49 -49 -454 -454 -121 -454
max. [°F] 842 842 1022 392 392 842 842 1022 1022
nach ASME min. [°C] -268 -268 -184 -45 -45 -268 -268 -129 -268
max. [°C] 538 538 427 200 200 538 538 538 538
min. [°F] -450 -450 -300 -49 -49 -450 -450 -20 -450
max. [°F] 1000 1000 800 392 392 1000 1000 1000 1000
Type | 441,442 | 441,442 | 441, 442 444 444 441,442 | 441,442 | 455,456 | 457, 458
DIN ANSI XXL DIN ANSI Full nozzle | Full nozzle
DIN ANSI
LEOy6 min.| 0,283 0,462 23,8 0,462 0,462 0,462 0,462 0,399 0,224
LEO,¢ max. 23,8 7,39 76,0 4,78 4,78 1,85 7,39 5,46 11,4
Orificep,s min.| 14xE 15xF 15xR 15xF 15xF 15xF 15xF 13xF 11xE
Orificep, max. 15xR 1,2xP 30xT 1,1xN 1,1 x N 1,0 x K 1,2xP 1,3xN 1,0x Q
LEO: min.| 0,316 0,516 26,6 0,516 0,516 0,516 0,516 0,429 0,241
LEO: max. 26,6 8,26 84,9 5,34 5,34 2,07 8,26 5,87 10,9
Orificer min.| 10xF 10xG 1,0xT 1,0xG 1,0xG 10xG 1,0x G 14xF 12xE
Orificep max. 10xT 1,3xP 33xT 1,2x N 1,2xN 1,1 x K 1,3xP 1,4xN 1,7x P

Zulassungen

Type 441,442 | 441,442 | 441, 442 444 444 441,442 | 441,442 | 455,456 | 457,587
DIN ANSI XXL DIN ANSI Full nozzle | Full nozzle
Land Regelwerk Medium DIN ANSI
Europa DIN EN ISO 4126-1 DIG/E 0720201117 | 0720201117 | 0720201117 | 0720201117 | 0720201117 | 0720201117 |072020111Z | 0720201117 | 0720201117
P CE-marking 0008/0/08-2 | 0008/0/08-2 | 0008/0/08-2 | 0008/0/08-2 | 0008/0/08-2 | 0008/0/08-2 | 0008/0/08-2 | 0008/0/11 | 0008/0/11
Deutsch- AD 2000- DIGIE TUV SV TOV SV TUV SV TOV SV TOV SV TUV SV TUV SV TUV SV TUV SV
land Merkblatt A2 576 576 576 576 576 576 576 934 934
D/G M37044 M37044 M37044 M37044 M37044 M37044 M37044 ngOGG HEE
Vereinigte 088 M37088
Staaten ASME Vil M37077 M37077
F M37055 M37055 M37055 M37055 M37055 M37055 M37055 M37099 M37099
Kanada CRN D/G/F 0G1182.9C | 0G1182.9C | 0G1182.9C | 0OG1182.9C | 0G1182.9C | 0G1182.9C | 0G1182.9C - -
China CSBQTS D/G/F 02301T 02301T 02301T 02301T 02301T 02301T 02301T 02301T 02301T
Russland | DIN GOST GOSGOTTECHNADZOR v v v v v - - 4 v
Klassifikationsgesellschaften
Bureau Veritas BV v v v - - — - - -
Det Norske Veritas DNV v v - - - - - - -
Germanischer Lloyd GL v v v - - - - - -
Lloyd's register EMEA LREMEA v v v - - - - - -
Registro Italiano Navale RINA v v bis DN 250 - - - - - -

LWN 488.01-D 00/06
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How to use

LESER

Beispiel zur Bestimmung von Kg./ow: Type 441, 442 Full nozzle DIN, DN 25

Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

Bestimmung der Ausflussziffer im Fall
von Hubbegrenzung oder Gegendruck

Diagramm zur Ermittlung des Verhaltnisses
von Hub / engster Strdmungsdurchmesser (h/d,)
in Bezug auf die Ausflussziffer (Kq/au,)

Kar = ay, = T (h/do)

0,7

"DIG"
0.6

05

y

0,45

04 | -

o
@

a
N

o
a
<

Ausflussziffer Ky, / Oy ——=

o

0 0,1 0.2 03

Verhaltnis Hub / engster Strémungsdurchmesser h / dg ——

@ 0,13

h = Hub [mm]

do = Engster Stromungsdurchmesser [mm]
des gewahlten Sicherheitsventils
siehe Tabelle ,Artikel-Nummern*

h/d, = Verhaltnis Hub / engster

Stromungsdurchmesser
p = Absoluter Gegendruck [bar.]
pPo = Absoluter Ansprechdruck [bar.]

P-/p, = Verhéltnis absoluter Gegendruck/
absoluter Ansprechdruck

Ky = Ausflussziffer nach DIN EN I1SO 4126-1

o, = Ausflussziffer nach AD 2000-Merkblatt A2

Ky = Korrekturfaktor fiir Gegendruck nach
API 520 Abschnitt 3.3

Diagramm zur Ermittlung der Ausflussziffer (K4 /o) oder K, in Bezug
auf das Verhaltnis absoluter Gegendruck / Ansprechdruck (p../ po)

08

Kge = ay = f (Pao/Po) und Ky = f (Pao/Po)

07 10

0,595 °¢ |«

05

o
w

-04

03

o
Ny

I-0,2

o
=

01

Ausflussziffer K, / Clw

0
0,2 03 04 05 06 07 08
0,91
Verhaltnis abs. Gegendruck / Ansprechdruck pag / Py ——=

@ o8

o
©
a

Korrekturfaktor fiir Gegendruck K, ——

Erléuteru ng Beispiel — Type 441, 442 Full nozzle DIN, DN 25, engster Stromungsdurchmesser do= 23 mm, Hub h = 5,6 mm, Kas/aw D/G = 0,7

Diagramm 1 Diagramm 2
Bestimmung der Hubbegrenzung infolge der Bestimmung der reduzierten Ausflussziffer Ka/awoder des
reduzierten Ausflussziffer Ka/ow Korrekturfaktors fur Gegendruck Ky? infolge von Gegendruck
Schritt Beschreibung Beispiel | Schritt Beschreibung Beispiel
Berechnung der erforderlichen Ausflussziffer fiir @ Berechnung des Gegendruckverhaltnisses pa./p, unter @
1 das gewahlte Sicherheitsventil. Die anwendbaren 1 Verwendung des Ansprechdruckes po [bar.] 0,45 —
Formeln sind den Regelwerken zu entnehmen.  |Ka/0l, = 0,45 und des Gegendruckes Pao[bara] 0,292 | Pao/Po = 0,648
9 Wabhlen des Startpunktes (0,45) auf 2 Wabhlen des Startpunktes (0,648) auf
der Y-Achse des Diagrammes. der X-Achse des Diagrammes.
3 Ziehen einer horizontale Linie um den 3 Ziehen einer vertikalen Linie um den
Kurvenschnittpunkt zu bestimmen. Kurvenschnittpunkt zu bestimmen.
Ziehen einer vertikalen Linie durch den Ziehen einer horizontalen Linie durch den K. /0w = 0595
4 Schnittpunkt auf die X-Achse um das Verhaltnis @ 4 Schnittpunkt auf die Y-Achse um die reduzierte @ arwe
Hub / engster Stromungsdurchmesser (h/d ) zu h/d. = 0.13 Ausflussziffer Ka/ow 0der den Korrekturfaktor fur K =085
bestimmen. D= Gegendruck Ky zu bestimmen. D=
Berechnung der Hubbegrenzung mit der . .
Formel h = d, x h/d,. (Zur Bestellung der Hub- h=23x0,13 Berechnupg des Ventils mit der festgesteliten
5 . . - _ 5 Ausflussziffer Ka/ow oder dem Korrekturfaktor
begrenzung bitte den Option Code J51 wéhlen, | h =3 mm fiir Gegendruck K
siehe Seite 99/25). 9 >
LWN 488.01-D Y Korrekturfaktor fur Gegendruck K, gemaR APl 520 Abschnitt 3.3. Fur weitere Informationen siehe LESER Engineering Handbuch. 00/08
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Allgemeines

How to use

LESER

Erlauterung der Angaben in der Leistungstabelle -
Auswabhl der Leistung fur Dampf: Type 441, 442 Full nozzle DIN, DN 40

Leistungstabelle — Dampf

Berechnung der Leistung fur Sattdampf nach AD 2000-Merkblatt A2
mit 10% Drucksteigerung. e

Leistungen bei 1 bar (14,5 psig) und darunter sind mit 0,1 bar (1,45 psig)
Drucksteigerung berechnet.

|TAD 2000-Merkblatt A2 [kg/h] |

Berechnung der Leistung fir Sattdampf nach ASME Section VIl (UV)
mit 10% Drucksteigerung.

Leistungen bei 2,07 bar (30 psig) und darunter sind mit 0,207 bar (3 psig)
Drucksteigerung berechnet.

ASME Section VIII [Ib/h]

DN. 25 | 40 @ s0 DN.| 25 40 50
pN, 40 @ 65 | 80 DN,| 40 65 80
. ! .
Engster Stromungsdurchmesser 23 37 o 26 Engster Stromungsdurchme_sser 0,91 1,47 181
d, [mm] | d,[inch]
P B | " .
Engster Stromungsquerschnlgt 416 e 1075 1662 Engster Stromungsquersghnl'gt 0,644 1,667 2576
Ay [mm?] . A, [inch?]
LEOuc" finch?] | 0,462 | 1,195 ) 1,847 LEOoc” finch?] | 0,462 | 1,195 | 1,847
Ansprechdruck [bar] o Leistung [kg/h] Ansprechdruck [psig] Leistung [lb/h]
0,1 0 0 0 1959 3028
0,2 140 363 561 20 873 2259 3492
0,5 224 579 895 30 1105 2859 4419
1 326 843 1302 40 1360 3519 5439
¥ LEOp,s = LESER Effective Orifice Dampfe/Gase siehe Seite 00/11
Erlauterung Type 441, 442 Full nozzle DIN, DN 40
Metrische Einheiten US Einheiten Beispiel

Norm

Berechnungsgrundlage

o

o Nennweite Eintritt x Austritt DNe+a
e VentilgroRe

o Engster Stromungsdurchmesser do
e Engster Stromungsquerschnitt A,
(6 ] LESER Effective Orifice LEO, ¢
° Ansprechdruck

@ Leistung

[0/

AD 2000-Merkblatt A2

40

65
[mm] [inch] 37
[mm?] [inch?] 1075
[inch?] [inch?] 1,195
[bar,] [psig] 1
[kag/h] [Ib/h] 843

siehe Tabelle Seite 00/10

00/09

LWN 488.01-D



How to use

LESER

Bere 0SO aglage
Metrische Einheiten US Einheiten
Regelwerk Leistungsberechnung geman Leistungsberechnung geman
9 AD 2000-Merkblatt A2 ASME Section VIII (UV)
Wasserdampftafel IAPWS-IF97 Wasserdampftafel IAPWS-IF97
Dampf Norm- IAPWS Industrial Formulation for [kg/h] IAPWS Industrial Formulation for lIb/h]
(Sattdampf) bedingungen the Thermodynamic Properties 9 the Thermodynamic Properties
of Water and Steam of Water and Steam
Luft Norm- o d b 3k ° o [S.C.EM.]
bedingungen 0 °C und 1013 mbar [m,3/n] 16 °C (60 °F) .C.EM.
Wasser Norm- 20 °C (68 °F) [10° kg/h] 21 °C (70 °F) [US-G.PM]
bedingungen 9

Alle Medien

Berechnungs-
druck

Berechnungs-
druck bei niedrigen
Ansprechdriicken

Ansprechdruck plus 10% Drucksteigerung

Leistung bei 1 bar (14,5 psig)
und darunter sind mit 0,1 bar
(1,45 psig) Drucksteigerung berechnet.

Ansprechdruck plus 10% Drucksteigerung

Leistung bei 2,07 bar (30 psig)
und darunter sind mit 0,207 bar (3 psig)
Drucksteigerung berechnet.

Beispiel Bestimmung des Berechnungsdruck
Metrische Einheiten US Einheiten
Ansprechdruck Berechnungsdruck Ansprechdruck Berechnungsdruck

10 bar

0,5 bar

10 bar + 10% Drucksteigerung = 11 bar

0,5 bar + 0,1 bar Drucksteigerung = 0,6 bar

145 psig

20 psig

145 psig + 10% Drucksteigerung = 159,5 psig

20 psig + 3 psig Drucksteigerung = 23 psig

0o
LESER Effective Orifice

Sicherungseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung sollten
nach den Gleichungen geméafl? APl RP 520, Abschnitt 3.6 bis
3.10 fur Dampfe, Gase, Flussigkeiten oder Zweiphasenstromung
bestimmt werden. Diese Gleichnugen nutzen die Ausflussziffer
(D/G 0,975, F 0,650) und den effektiven ,,Orifice (nach API Std.
526, Fifth Edition, June 2002, table 1) welche unabhé&ngig von

der Ventilausfihrung sind.

Auf diese Weise kann der Anlagenplaner eine vorlaufige
VentilgréRe bestimmen. Durch die Nutzung des LEO kann
der Anlagenplaner das Sicherheitsventil direkt nach der Be-
rechnung auswahlen. Eine Uberpriifung mit dem gewahlten
tatséachlichen Stromungsquerschnitt und der zuerkannten
Ausflussziffer ist nicht notig.

LESER Effective Orifice (fiir Dampfe und Gase)

LESER Effective Orifice (fur Fliissigkeiten)

[inch?] siehe Seite 00/11

[inch?] siehe Seite 00/12

Fur weitere Informationen siehe LESER Engineering Handbuch.

LWN 488.01-D
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Allgemeines

LEO,.

LESER

Die Tabelle basiert auf den zuerkannten Ausflussziffern fur Dampfe und Gase von ASME zertifizierten LESER Sicherheitsventilen.

Die zugehorigen K-Werte sind in der Spalte ,,K-Werte* ersichtlich.

Op LESER Effective Orifice (fur Dampfe und Gase)
o I % des % des
Orifice nach|  ropp serie DN Ventilgroie d, [inch] d, [mm] K-Werte L_EOD;G groReren kleineren
API 526 Entritt linch?] QOrifice Orifice
e
D 0,110 100,0% 100,0%
E 0,196 100,0% 100,0%
458 25 1" 0,591 15,0 0,798 0,224 73,0% 114,4%
441 20 374" 0,709 18,0 0,699 0,283 92,1% 114,3%
F 0,307 100,0% 100,0%
458 25 1" 0,787 20,0 0,798 0,399 79,2% 129,8%
441 25 1" 0,906 23,0 0,699 0,462 91,8% 150,4%
441 Full nozzle 25 1 0,906 23,0 0,699 0,462 91,8% 150,4%
444 25 i 0,906 23,0 0,699 0,462 91,8% 150,4%
G | 0,503 100,0% 100,0%
441 32 11/5" 1,142 29,0 0,699 0,734 93,5% 145,9%
441 Full nozzle 32 11" 1,142 29,0 0,699 0,734 93,5% 145,9%
H ‘ 0,785 100,0% 100,0%
458 50 2" 1,181 30,0 0,798 0,897 69,7% 114,2%
441 40 11/5" 1,457 37,0 0,699 1,195 92,8% 152,2%
441 Full nozzle 40 11/," 1,457 37,0 0,699 1,195 92,8% 152,2%
444 40 11" 1,457 37,0 0,699 1,195 92,8% 152,2%
J 1,287 100,0% 100,0%
457, 458 50 2" 1,575 40,0 0,798 1,594 86,7% 123,9%
K ‘ 1,838 100,0% 100,0%
441 50 " 1,811 46,0 0,699 1,847 64,7% 100,5%
441 Full nozzle 50 2" 1,811 46,0 0,699 1,847 64,7% 100,5%
444 50 2" 1,811 46,0 0,699 1,847 64,7% 100,5%
458 80 3" 1,969 50,0 0,798 2,491 87,3% 135,5%
458 100 4" 1,969 50,0 0,798 2,491 87,3% 135,5%
L 2,853 100,0% 100,0%
441 65 3" 2,362 60,0 0,699 3,142 87,3% 110,1%
441 Full nozzle 65 3" 2,362 60,0 0,699 3,142 87,3% 110,1%
444 65 215" 2,362 60,0 0,699 3,142 87,3% 110,1%
458 80 3" 2,362 60,0 0,754 3,389 94,1% 118,1%
458 100 4" 2,362 60,0 0,798 3,587 99,6% 125,7%
M 3,600 100,0% 100,0%
N 4,340 100,0% 100,0%
441 80 - 2,913 74,0 0,699 4,779 74,9% 110,1%
444 80 3" 2,913 74,0 0,699 4,779 74,9% 110,1%
458 100 4" 2,913 74,0 0,798 5,456 85,5% 125,7%
P 6,380 100,0% 100,0%
458 100 4" 3,465 88,0 0,754 7,290 66,0% 114,3%
441 100 4" 3,622 92,0 0,699 7,387 66,9% 115,8%
441 Full nozzle 100 4" 3,622 92,0 0,699 7,387 66,9% 115,8%
441 125 5" 3,858 98,0 0,699 8,382 75,9% 131,4%
Q ‘ 11,050 100,0% 100,0%
458 150 6" 4,331 110,0 0,754 11,391 71,2% 103,1%
441 150 6" 4,921 125,0 0,699 13,637 85,2% 123,4%
R ‘ 16,000 100,0% 100,0%
441 200 8" 6,496 165,0 0,699 23,761 91,4% 148,5%
XXL 200 8" 6,496 165,0 0,699 23,761 91,4% 148,5%
T | 26,000 100,0% 100,0%
XXL 250 10" 7,874 200,0 0,699 34,910 134,3%
XXL 300 12" 9,252 235,0 0,699 48,198 185,4%
XXL 400 16" 11,614 295,0 0,699 75,952 292,1%
00/11 LWN 488.01-D



LEO. LESER

Die Tabelle basiert auf den zuerkannten Ausflussziffern fur Flissigkeiten von ASME zertifizierten LESER Sicherheitsventilen.
Die zugehorigen K-Werte sind in der Spalte ,,K-Werte* ersichtlich.

LEO, [inch?] = A, [inch?] - (%)

LESER Effective Orifice (fur Flussigkeiten)

o I % des % des
Orifice nach LESER-Serie DN Ventllg_rolze d, [inch] d, [mm] K-Werte !'EO: gréReren kleineren
API 526 Entritt linch’] Orifice Orifice
D) 0,110 100,0% 100,0%
E 0,196 100,0% 100,0%
458 .25 Lo | 0591 | 15 | 0572 0,241 78,5% 123,0%
F \ 0,307 100,0% 100,0%
441 20 3/4" 0,709 18 0,521 0,316 62,9% 103,0%
458 25 1" 0,787 20 0,572 0,429 85,2% 139,6%
G \ 0,503 100,0% 100,0%
441 25 1" 0,906 23 0,521 0,516 65,8% 102,6%
441 Full nozzle 25 1" 0,906 23 0,521 0,516 65,8% 102,6%
444 25 1" 0,906 23 0,521 0,516 65,8% 102,6%
H 0,785 100,0% 100,0%
441 32 117" 1,142 29 0,521 0,821 6,38% 104,5%
441 Full nozzle 32 11/," 1,142 29 0,521 0,821 6,38% 104,5%
458 50 1" 1,181 30 0,572 0,964 74,9% 122,8%
J 1,287 100,0% 100,0%
441 40 117" 1,457 37 0,521 1,336 72,7% 103,8%
441 Full nozzle 40 11/," 1,457 37 0,521 1,336 72,7% 103,8%
444 40 11/, 1,457 37 0,521 1,336 72,7% 103,8%
458 50 2" 1,575 40 0,572 1,714 93,3% 133,2%
K 1,838 100,0% 100,0%
441 50 2" 1,811 46 0,521 2,065 72,4% 112,3%
441 Full nozzle 50 2" 1,811 46 0,521 2,065 72,4% 112,3%
444 50 2" 1,811 46 0,521 2,065 72,4% 112,3%
458 80 3" 1,969 50 0,527 2,678 93,9% 145,7%
458 100 4" 1,969 50 0,527 2,678 93,9% 145,7%
L 2,853 100,0% 100,0%
458 80 3" 2,362 60 0,479 3,230 89,7% 113,2%
441 65 3" 2,362 60 0,521 3,513 97,6% 123,1%
441 Full nozzle 65 3" 2,362 60 0,521 3,513 97,6% 123,1%
444 65 21" 2,362 60 0,521 3,513 97,6% 123,1%
M \ 3,600 100,0% 100,0%
458 100 4" 2,362 60 0,572 3,857 88,9% 107,1%
N 4,340 100,0% 100,0%
441 80 - 2,913 74 0,521 5,343 83,3% 123,1%
444 80 3" 2,913 74 0,521 5,343 83,3% 123,1%
458 100 4" 2,913 74 0,572 5,866 91,9% 135,2%
P 6,380 100,0% 100,0%
458 100 4" 3,465 88 0,479 6,947 62,9% 108,9%
441 100 4" 3,622 92 0,521 8,259 74,7% 129,4%
441 Full nozzle 100 4" 3,622 92 0,521 8,259 74,7% 129,4%
441 125 5" 3,858 98 0,521 9,371 84,8% 146,9%
458 150 6" 4,331 110 0,479 10,855 98,2% 170,1%
Q \ 11,050 100,0% 100,0%
441 150 6" 4,921 125 0,521 15,246 95,3% 138,0%
R 16,000 100,0% 100,0%
T 26,000 100,0% 100,0%
441 200 8" 6,496 165 0,521 26,565 102,0%
XXL 200 8" 6,496 165 0,521 39,031 102,0%
XXL 250 10" 7,874 200 0,521 39,031 150,1%
XXL 300 12" 9,252 235 0,521 53,887 207,3%
XXL 400 16" 11,614 295 0,521 84,916 326,6%
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Allgemeines

Sauergaseinsatz (H,S)

LESER

Normen

Sauergaseinsatz bedeutet gemal NACE Standard MR 0175-2003 das vorhanden sein von H,S unter den folgenden Bedingungen:

Part 1.4.1.1.:

All gas, gas condensate, and sour crude oil - When the partial pressure of H,S in a wet (water as a liquid)

gas phase of a gas, gas condensate, or crude oil system is equal to or exceeds 0,003 bar, (0,05 psia)

Ausnahmen:

Part 1.4.2.1.
Part 1.4.2.2.:

Weitere Sauergas Normen:

NACE MR 0103-2003:
DIN EN ISO 15156-1:

Diverse
Werknormen:

Allgemeine Anforderungen fir Sauergaseinsatz

Low-pressure gas: When the total pressure is lower than 4,5 bar, (65 psia)
Low-pressure oil and gas multiphase systems: ...

Materials resistance to sulfide stress cracking in corrosive petroleum refining environments.
Werkstoffe fiir den Einsatz in H,S-haltiger Umgebung bei der OI- und Gasgewinnung

Teil 1: Allgemeine Grundlagen fir die Auswahl von gegen Rissbildung bestandigen Werkstoffen (ISO 15156-1:2001)

Siehe LWN 001.91

Die oben angefiihrten Normen fordern fir die meisten Stahle eine maximale Harte von 22 HRC.
Aktuelle Anforderungen fur einen spezifischen Werkstoff sind den angewandten Normen zu entnehmen.

LESER Sauergas-Level

Allgemein: Die Werkstoffanforderungen fiir den Sauergaseinsatz muissen erfllt sein, wenn Driicke und Partialdriicke gemaR der angewandten
Normen vorhanden sind.

Basierend auf dieser allgemeinen Aussage definiert LESER zwei Sauergas-Level fur Sicherheitsventile:

Level 1 Level 2
Definition Mediumberihrte Teile bei Mediumberthrte Teile bei offenem,
geschlossenem Ventil durchstrémten Ventil
Konventionell Edelstahlfaltenbalg Konventionell Edelstahlfaltenbalg

Kontaktflachen %

it

—_— -
Druck Ansprechdruck = 4,5 bar, (65 psia) Gegendruck = 4,5 bar, (65 psia)

Ventilposition

geschlossen

geschlossen / offen

Konventionelle

Gehéuse / Sitz / Sitzbuchse

Ausflihrung Teller Alle
Betroffene Bauteile Gehause / Sitz / Sitzbuchse
Edelstahlfaltenbalg- Gehause / Sitz / Sitzbuchse Teller
Ausfihrung Teller Haubenverlangerung
Faltenbalg
Erforderliche Werkstoffanpassung
Gehause- - . } '
Type werkstoff Ausfuhrung Bauteil Werkstoff Option code Werkstoff Option code
4412 DIN . Bitte Edelstahlfaltenbalg-Ausfiihrung
K Il Tell 1.4404 / 316L L44 u
2412 ANSI e onventione eller 04 / 316 wihlen
4412 Full nozzle DIN (WCB) Teller 1.4404 / 316L L44 1.4404 / 316L L44
Edelstahlfaltenbalg - "
4412 Full nozzle ANSI Edelstahlfaltenbalg 1.4571/ 316Ti J78 1.4571/ 316Ti J78
jﬁii z:\lNSI 1.4408 Konventionell Keine Anpassung erforderlich Keine Anpassung erforderlich
4414 Full nozzle DIN (CF8M) ] A
2414 Full nozzle ANSI Edelstahlfaltenbalg | Edelstahlfaltenbalg 1.4571/ 316Ti J78 1.4571/ 316Ti J78
1.0460 / Konventionell Teller Keine Anpassung erforderlich 2l Edelstahlf:’g(:]?et;]alg-Ausfuhrung
4412 XXL 1.0425
(Stahl) Edelstahifaltenbal Teller Keine Anpassung erforderlich Keine Anpassung erforderlich
9 Edelstahlfaltenbalg |  1.4571/316Ti | J78 1.4571/ 316Ti | J78
2414 XXL 1.4571 Konventionell Keine Anpassung erforderlich Keine Anpassung erforderlich
(316Ti) | Edelstahlfaltenbalg | Edelstahlfaltenbalg |  1.4571 / 316Ti J78 1.4571 / 316Ti J78
4444 DIN 1.4404 . . . . .
4444 ANS] (316L) Konventionell Keine Anpassung erforderlich Keine Anpassung erforderlich
1.0619 ) Bitte Edelstahlfaltenbalg-Ausfiihrung
Konventionell Teller 1.4404 / 316L L44 x
4562, 4582 (WCB) onventione e 047316 wahlen
4587 1.7357 Edelstahifaltenbal Teller 1.4404 / 316L L44 1.4404 / 316L L44
(WCe) 9 Edelstahlfaltenbalg |  1.4571 / 316Ti J78 1.4571 / 316Ti J78
1.4581 Konventionell S " S ’
4584 Nicht in NACE gelistet Nicht in NACE gelistet
(CF10M) | Edelstahlfaltenbalg 9 ¢

00/13
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LESER

Offene Anliftung H3
Federhaube offen

zle DIN
ung H4
hlossen
sfihrung

LWN 488.01-D

Type 442 Full nozzle DIN

Konventionelle Ausfiihrung

Type

441, 442

Full nozzle DIN

Flansch-Feder-Sicherheitsventil

Inhalt Kapitel/Seite
Werkstoffe

- Konventionelle Ausfihrung 06/02
- Edelstahlfaltenbalg-Ausfuhrung 06/04
How to order

- Bestellcode 06/06
- Artikel-Nummern 06/08
Abmessungen und Gewichte

- Metrische Einheiten 06/10
- US Einheiten 06/11
Druck- / Temperatur-Einsatzbereiche

- Metrische Einheiten 06/12
- US Einheiten 06/13
Flanschbohrbilder und -dichtflachen 06/14
Bestellinformation — Ersatzteile 06/15
Zusatzausristungen 06/16
Zulassungen 06/17
Leistungstabellen

- Dampf [Metrische + US Einheiten] 06/18
- Luft [Metrische + US Einheiten] 06/19
- Wasser  [Metrische + US Einheiten] 06/20
Bestimmung der Ausflussziffer Ky /oy 06/21
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Type 441, 442 Full nozzle DIN

Type 441, 442 Full Nozzle DIN LESER

Konventionelle Ausfiihrung

06/02

@ Kappe H2

@ Gegenmutter

@® Druckschraube
@ Federteller oben
@® Spindel

© Federhaube

@ Feder

@ Halbring

@ Stiftschraube

@ Sechskantmutter
@ Federteller unten

@ Dichtring

\G Fiihrungsscheibe mit Buchse
\@ Schwerspannhiilse

@ Kugel
© Teller

© Sitzbuchse

@ Eckgehéuse

LWN 488.01-D



Type 441, 442 Full Nozzle DIN LESER

Konventionelle Ausfiuhrung

Pos. Benennung Type 4412 / 4422 Full nozzle DIN ‘ Type 4414 Full nozzle DIN
. 1.0619 1.4408
1 Eckgehause SA 216 WCB SA 351 CF8M
. 1.4404 1.4404
5 Sitzbuchse 316L 316L
7 Teller 1.4122 1.4404
Edelstahl gehértet 316L
. . 1.0501 1.4404
. Flhrungsscheibe Stahl 316L
mit Buchse 1.4104 tenifer -
Chromstahl -
9 Federhaube 0.7040, 0.7043, 1.0619 1.4408 oder 1.4571
Duktil Gr. 60-40-18, SA 216 WCB SA CF8M oder SA 479 316Ti
) 1.4021 1.4404
12 Spindel 420 316L
. 1.4104 1.4404
14 Halbring Chromstahl 316L
1.0718 1.4404
16/ 17 Federteller 12113 316L
18 Druckschraube 1.4104 PTFE 1.4404
mit Buchse Chromstahl PTFE 316L PTFE
1.0718 1.4404
19 Gegenmutter Stahl 316L
1.0718 1.4404
40 Kappe H2 12013 316L
Feder Standard 1.1200, 1.8159, 1.7102 1.4310
54 Stahl Edelstahl
Feder Optional sty =
Edelstahl _
. 1.1181 1.4401
55 Stiftschraube Stahl BSM
1.0501 1.4401
56 Sechskantmutter oH M
. 1.4310 1.4310
57 Schwerspannhuilse Edelstahl Edelstahl
N Graphit / 1.4401 Graphit / 1.4401
60 Dicht
chiring Graphit / 316 Graphit / 316
1.3541 1.4401
61 Kugel Edelstahl gehartet 316

Bitte beachten:

— LESER behélt sich Anderungen vor.
— LESER kann, ohne vorherige Benachrichtigung, hherwertige Werkstoffe einsetzen.

— Jedes Bauteil kann entsprechend der Kundenspezifikation in einem anderen Werkstoff ausgefuhrt werden.

LWN 488.01-D
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Type 441, 442 Full nozzle DIN

Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

Edelstahlfaltenbalg-Ausfihrung

@ Kappe H2
- @ Gegenmutter
1 1 @® Druckschraube
@ Federteller oben

© Federhaube

@® Spindel
@ Feder

@ Halbring

@® Federteller unten

@ Stiftschraube

@ Sechskantmutter

@ Fiihrungsscheibe mit Buchse

@ Haubenverlangerung

@ Dichtring
\@ Hubbegrenzung

\@ Edelstahlfaltenbalg

@ Schwerspannhiilse

@ Kugel

© Teller

© Sitzbuchse
FE =

= @ Eckgehause
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Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

Edelstahlfaltenbalg-Ausfihrung

Pos. Benennung Type 4412 / 4422 Full nozzle DIN ‘ Type 4414 Full nozzle DIN
. 1.0619 1.4408
! Eckgehause SA 216 WCB SA 351 CF8M
. 1.4404 1.4404
5 Sitzbuchse 316L 316L
7 Teller 1.4122 1.4404
Edelstahl gehértet 316L
. . 1.0501 1.4404
. Fuhrungsscheibe Stahl 316L
Buchse 1.4104 tenifer -
Chromstahl -
9 Federhaube 0.7040, 0.7043, 1.0619 1.4408 oder 1.4571
Duktil Gr. 60-40-18, SA 216 WCB SA 351 CF8M oder SA 479 316Ti
1.0460 1.4404
11 Haubenverlangerung
Stahl 316L
. 1.4404 1.4404
12 Spindel 316L 316L
. 1.4104 1.4404
14 Halbring Chromstahl 316L
1.4571 1.4571
s Edelstahlfaltenbalg ) .
316Ti 316Ti
1.0718 1.4404
16/17 Federteller 12113 316L
18 Druckschraube 1.4104 PTFE 1.4404
mit Buchse Chromstahl PTFE 316L PTFE
1.0718 1.4404
19 Gegenmutter Stahl 316L
1.4404 1.4404
22 Hubbegrenzung 316L 316L
1.0718 1.4404
40 Kappe H2 12113 316L
Feder Standard 1.1200, 1.8159, 1.7102 1.4310
54 Stahl Edelstahl
Feder Optional D -
Edelstahl -
. 1.1181 1.4401
55 Stiftschraube Stahl BSM
1.0501 1.4401
56 Sechskantmutter oH 8M
1.4310 1.4310
7 .
° Schwerspannhilse Edelstahl Edelstahl
S Graphit / 1.4401 Graphit / 1.4401
60 Dichtring Graphit / 316 Graphit / 316
1.3541 1.4401
61 Kugel Edelstahl gehartet 316

Bitte beachten:

— LESER behélt sich Anderungen vor.
— LESER kann, ohne vorherige Benachrichtigung, hoherwertige Werkstoffe einsetzen.

— Jedes Bauteil kann entsprechend der Kundenspezifikation in einem anderen Werkstoff ausgefuhrt werden.

LWN 488.01-D
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Type 441, 442 Full nozzle DIN

Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

How to order — Bestellcode

Artikel-Nummer

Ansprechdruck

Anschlisse

4412|0572

Ventil Type 441, 442 Full nozzle DIN
Type 441- Federhaube geschlossen
Type 442 — Federhaube offen

Werkstoffcode

Code Gehausewerkstoff
2 1.0619 (WCB)
4 1.4408 (CF8M)

Ventilcode
Bestimmt automatisch
Nennweite und Gehausewerkstoff
(siehe Seite 06/09).

Code Anliftung
2 Gasdichte Kappe | H2
3 Offene Anliiftung | H3
4 Gasdichte Anluftung | H4

Offene Anllftung mit

offener Federhaube H3

4412.0572

Bitte geben Sie die Einheit in
Uberdruck an!

Die angegebenen Druckbereiche
dirfen nicht Gberschritten werden!

5 bar,

Siehe Seite 06/14

Artikel-Nummer Ansprechdruck

06/06
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Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

Full nozzle DIN

* O-Ring-Teller
CR LK J21
EPDM ,D* J22
FKM L 323
FFKM ,C* J20
e Teller 1.4404 / 316L L44
* Teller 1.4404 / 316L stellitiert J25
* LOsbare Hubglocke J26

« Edelstahlfaltenbalg
- Federhaube offen (Type 442) J68

- Federhaube
geschlossen (Type 441) J78
« Elastomer-Faltenbalg J79
* Warmfeste Feder X01
« Edelstahlfeder X04
« Anschluss fiir
Naherungsinitiator H4  J39
< Naherungsinitiator Jo3
= Blockierschraube
- Kappe H2 J70

- gasdichte Anliftung H4  J69
= Heizmantel

- Muffen G3/g H29

G3/4 H30

- Flansche DN 15 H31

DN 25 H32

- Entwasserungsbohrung G /4  J18

Gl J19

= OlI- und fettfrei Jss
= Werkstoffe

- NACE HO1

Angabe des Option code nur bei
Abweichung vom Standard
notwendig

J22

Zusatzausrustungen Dokumentation Regelwerk und Medium

LWN 488.01-D

Dokumentation aus:

Prifungen, Option
Bescheinigungen: code
DIN EN 10204-3.2: TUV-Nord

Bescheinigung fur Einstelldruck  M33

LESER Certificate for
Global Application HO03
- Abnahmeprufzeugnis 3.1
nach DIN EN 10204
- Konformitatserklarung nach
Druckgeraterichtlinie PED 97/23/EC

Werkstoffgutenachweis:
DIN EN 10204-3.1

Bauteil Option code
Gehause HO1
Federhaube L30
Kappe / Liftehaube L31
Teller L23
Schrauben NO7
Muttern NO8
HO1 L30

Zusatzaus- Regelwerk
ridstungen Dokumentation und Medium
Type 441, 442 Option code Bitte wahlen Sie die bendtigte

2].[0]

Regelwerk

1. ASME Section VIII

2. CE/ VdTUEV

3. ASME Section VI
+ CE / VATUEV

Medium

.1 Gase

.2 Flussigkeiten

.3 Dampf

.0 Dampfe / Gase / Flussigkeiten
(nur gultig fur CE / VATUEV)

2.0

06/07
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Type 441, 442 Full nozzle DIN

Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

How to order — Artikel-Nummern

Type 441 Full nozzle
Offene Anluftung H3
Federhaube geschlossen
Konventionelle Ausfiihrung

Type 441 Full nozzle
Kappe H2
Federhaube geschlossen
Konventionelle Ausfiihrung

Type 441 Full nozzle
Gasdichte Anliftung H4
Federhaube geschlossen
Konventionelle Ausfiihrung

Type 442 Full nozzle Type 441 Full nozzle
Offene Anluftung H3 Kappe H2
Federhaube offen Federhaube geschlossen
Konventionelle Ausfiihrung Edelstahlfaltenbalg-Ausfiihrung

06/08 LWN 488.01-D



Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

How to order — Artikel-Nummern

Artikel-Nummern

DN 25 40 50
DN, 50 65 80
Engster Stromungsdurchmesser 23 37 46

do [mm]
Engster Stromungsquerschnitt 216 1075 1662

Ao [mm?]
Federhaube H2 Art.-Nr. 4412. 0572 0582 0592
geschlossen {3 Art.-Nr. 4412. 0573 0583 0593
H4 Art.-Nr. 4412. 0574 0584 0594
offen H3 Art.-Nr. 4422. 0575 0585 0595
Federhaube H2 Art.-Nr. 4414. 0952 0962 0972
geschlossen  Hg Art.-Nr. 4414, 0954 0964 0974

Fir Ventile DN 80/3" und groRer bitte Ventile der Serie 526 nach DIN gebohrt oder 441 Full nozzle ANSI nach DIN gebohrt wahlen.

LWN 488.01-D 06/09

Type 441, 442 Full nozzle DIN



Type 441, 442 Full nozzle DIN

Type 441, 442 Full nozzle DIN LESER

Abmessungen und Gewichte

Metrische Einheiten

DN 25 40 50
DN, 50 65 80
Engster Stromungsdurchmesser 23 37 46
do[mm]
Engster Stromungsquerschnitt 216 1075 1662
Ao [mm?]
-
Gewicht 9 16 22
ka] mit Faltenbalg 10 17 24
Schenkellange Eintritt a 111 143,5 154
[mm] Austritt b 100 115 120
Bauhothe (H4) Standard H max. 345 515,5 573
(mm] Faltenbalg H max. 384 553,5 619
DIN Flansch" Eintritt PN 40 oder 16
Austritt PN 16
Gehausewerkstoff: 1.4408 (CF8M)
DIN Flansch" Eintritt PN 40 oder 16
Austritt PN 16

 Standard-Flanschdruckstufe. Weitere Flanschbohrbilder siehe Seite 06/14.

Konventionelle Ausfiihrung Edelstahlfaltenbalg-Ausfiihrung

06/10 LWN 488.01-D
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